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Definición: Una inecuación es una desigualdad entre 


dos expresiones donde aparezca al menos una variable. 


Ejemplos 
a)2x-3>x+2 b)x?-3x+4>2x-1 


Para resolver una inecuación se utilizan los teoremas 
de las desigualdades 


2x 3» x-2 
(+3) э 2x>x+5 
(=x) > х»5 


Luego: C.S = (5; +00) 


INECUACIÓN LINEAL 
Tiene como forma general ax +b 2 0 ;a #0 


Ejemplos 

a)4x-7>0 р) -5x+8<0 
Para resolver una inecuación lineal, se despeja la 
variable por los teoremas de las desigualdades 


Ejemplo 
„ыд. Luego: 
(+7) > 4x > 7 
. 7 С.5= 1 +оо) 
(4) "е1 
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En general: 


Si tenemos ах+Ь>0 
(—Ь) > αχ > —b 


Tenemos 2 posibles casos, estos son: 


Si a > 0: ax > —b Si a < Ü: ax > —b 
+(а) э Re -(а) з ΩΝ’ 
Luego: Luego: 


b 
CS = 2. +оо) Ез i 
а 


2 
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Es un método que nos permite observar como 
cambia de signo los factores lineales (con 
coeficientes reales), en una multiplicación indicada 
Ejemplo 1 
Resolver: (x +7) (x — 5) < 0 


Resolución Encontramos sus puntos críticos (Р. C): 


x+7=0 > х=-7 
Р.С 
х-5=0 > x=5 


> Р.С={—7;5} 


Ejemplo 2 
Resolver: (х + 1) (х—4)(х+8)>0 


Resolución 


Encontramos sus puntos críticos (P.C): 


x+8=0 


-8 


> xe (-8;-1) U (4; +00) 


Tiene como forma general 


Р(х) = ax?+bx+c 2 0;a + 0 


Resolución 
Considerando а > 0 se бепе 3 casos según el 


análisis de su discriminante (A= b? — 4ac) 


A | АО T 


FORMA Es Trinomio cuadrado 
factorizable perfecto 
MÉTODO Puntos x° > 0 
críticos 


Ejemplo 1 Resolver: 3х2—5х—2 > 0 


Analizando A= (-5)2-4(3)(-2) =49 > Δ20 


is | El polinomio esfactorizable | 


3x?—5x 230 > (3х+1)(х-– 2) > 0 
Зх +1 


Е 1 
5 - - Los P.C son: - 312 
—00 -1/3 2 +00 


2 x€ (=œ; -1/3] u [2; +œ) 


INECUACIONES POLINOMICAS Y RACIONALES 


Observación Resolución 


| 9 -- Сото С.$ = (3:7) Tenemos que 3 y 7 son P.C y raíces. 
Al resolver una inecuación cuadrática, 
los extremos finitos de su C.S son P.C Por teorema de Cardano 


y coinciden con las raíces del polinomio 


Siax?+bx4+c<0 e C.S = (т;п) 


b C 
= — - A —n 
1 _ 7 +37=7 > n=-42 


Ejemplo 2 m.n = 840 


Si al resolver la inecuación 
2х? +mx -n < 0 
Se obtiene C.S = (3; 7) 


Calcule m.n 


>, 
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— a>0 A A=: 0 
Entonces 


Teorema: Si ах? bx +с< 0 tiene C.S = (а) 


(κ-3)2 20 > xER 
(x-3)2 »0 > xem-(3) 
(1-3) «0 > 2607 


Ejemplo 


Si x2- 4x+n < 0 tiene C.S = {а}. Calcule el valor den 


(1-3? «0 > χε) Resolución 
Como tiene C.S = {а} > A=0 
Esto es: 
-6x+9 >0 > C.S= R > A= (-4)*-4(1)(n) = 0 
x2—6x+9 >0 > C.S= R-(3) E 16—4n =0 
x?— 6x49 «0 > (5-0 
E п =4 
x?— 6x49 «0 > C.S= (3) 
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Teorema: Si ax?+bx+c>0 tiene C.S = R- {αλ 


— a>0 A Д--0 


Ejemplo : Importante! 


Al resolver una inecuación 
cuadrática primero verifica si se 


T | factoriza, de lo contrario analiza 
Resolución Сото tiene С.5 = Ҝ – {а}  A-0 su discriminante 


Si 2x? — 6x + (n — 2) > 0 tiene C.S = R - (а). Calcule el valor den 


> A= (=6)?-4(2)(n-2) = 0 


> 52—8n =0 


>, 
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Este teorema nos permite reconocer que ciertos polinomios 


cuadráticos, siempre resultan positivos para cualquier valor 


de su variable. 


Ejemplos: 
а) Р(х) =x? — 2x + 3 es un trinomio positivo; puesto que 
a=1>0 л A=(-2)2-4(1)(3) = -8 «0 


b) Q(x) = 3x2 — 2x + 4 es un trinomio positivo; puesto que 


a=3>0 A A-(-2? –4(3)(4) = -44« 0 


Aplicaciones: 


Resolver: 


a) χ2- 2χ 3320 > χε 
A інно? 
trinomio positivo 


(+) 


b) x?-2x+3>0 > xem 
V d 
trinomio positivo 


(*) 


\ ” 
trinomio positivo 


(+) 
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Ejercicio 1: 
Encuentre el mayor valor entero de M, tal que 
222 -- 32 +44 > М ; Vx eR 


Resolución: 


De la inecuación: 


> 2x*-3x+4-M 50; VxeR 


Por el teorema del trinomio positivo, tenemos: 


a>0 ^ A<O 
Luego: A= (-3)?-4(2)(4— M) «0 


23 
> 9—32+8M <0 >» M <= 


~ El mayor valor entero de M es 2 


Ejercicio 2: 
Resolver la inecuación: 


x? - 322 + 3x-2<0 


Resolución: ` Factorizando por Ruffini: 


vu PL И 
э (x-2)(x2-xFT)<0 > (x-2)<0 


Trinomio positivo 


=> х<2 > x E (-0; 2) 
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Se cumple: ы TM ^ A S0 
; cumple! 
| езе =oivxer o a>o naso) > де (--4)2 --4(1)(12 + М) < 0 
Aplicación: > 16-48-4М «0 
Halle el menor valor de M, tal que cumple 
4 =x"-12SM;VxER > i -32 <4М 
Resolución: Tenemos: 4x – х2 – 12 € M E -8 «M 


o x*-4x+12+M 20 ;vxem 


RÁN Y ved saso, Дае 
Ox"ctoxrc?0 МЄ < ao, ALO 


Ê El menor valor de Mes -8 
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Teoremas: Siendon>1 An€ Z 


Tiene como forma general a) Fel ai 2 0 > g(x) ως 0 л f(x)*0 
4 4 
Lo «αν πο αὐ av en αὐ св anan an єю J 
Š > > 
Donde: 4+0 ^ n>3 b) FMg) < 0 з g(x) < 0 v f(x)=0 
w j 
Ejemplos: El signo se mantiene 
a) х + 2х? – 7x c6 € 0 » > 
c) [f@)]"'.g@)< 0 э f(x).g(x) < 0 
^ 


b) 4x* + 5x? -- 3724 -- 7x +9 > 0 


L 
cualquier signo se mantiene 


Para resolver una inecuación de grado superior, 
se utilizan los siguientes teoremas. 


>, 
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Teoremas: 
а) 170)". да) » 0 з g@)> 0 ^ f(x) +0 c) ПРО)". 0) > 0 з g(x) > ον f(x) =0 
P Ejemplo: 
Ejemplo: Ν й . гт 
(х-3)2029 (х-1)»0-(х-1)»0лЛ(х-3)0 (2 -- 2)' +(» -- 7) > 0 + (zx — 7) > 0 v (х- 2)= 
> x>1 ^ xz3 > x>7 V x=2 
> x € (1; +œ) - (3) > x € [7;+œ) u (2) 
par e - 
b) ода < 0 > g(x) < 0 ^ f(x) O d) [f(x)]??.g(x) 0 > g(x) < Ον f(x)-0 
Ejemplo: 
Ejemplo: 


x-4$92(x-3) 02 (x - 3) < 0 v (x - 4)= 0 
> x<3 V x=4 


> x € (-œ; 3] u {4} 


(x - 19% (x-4)<0->(x-4)<0 A (х—1)5=0 
> x<4 A х=1 
> x € (—©;4) - (1) 
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Ejemplo: Ejemplo: 


(x-2)$(x-7)20 з (x-2)(x-7) 2 0 (x —5)!1(x—8)< 0 > (x—5)(x-8) «0 


> P.C = (5;8]) 
> P.C = (2; 7) 


2 


> x € (—©;2] u [7; +œ) => χε (5; 8) 
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Ejercicio 1: Ejercicio 2: 
Resolver: (Х-2) (х-5) 20 Resolver: (x + 4)5(z — 2)*(x* — х + 1) < 0 
Resolución: 
Resolución: 
Tenemos que: x? - x + 1 es un trinomio positivo (420 ^ A< 0 
Tenemos: (Х-2)(х-5) > 0 Ч р ( ) 


Por exponente impar, se reduce: 5 (х+4)5(х— 2)5(x2 > FÍ) «0 > (44У(х-2) «0 
(x-2)(x+5)* 20 


(+)] 
Por exponente impar, queda: (х + 4)(x - 2)° «0 
Por exponente par, se reduce: 
Por exponente par, queda: (x + 4) < 0 у (x 2) = 0 
(х-2)>0 v (х-5)-0 


x € [2; +oo) у [—5) > x E€ (—; A] u (2) 


>, 


PITAGORAS INECUACIONES POLINOMICAS Y RACIONALES 


ACADEMIA 


Tiene como forma general 


Donde 


* P(x)y Q(x)son polinomios 
° ^[QG)] > 1 
Ejemplos: 
a) | 221 > 0 
x2—2x—3 ` 
b) £“ -2x+1 


2х2—3х—2©° 


Teorema: 


Aplicación: 


x+ 2 
Resuelva Х-159 ө (x+2)(x-1)>0 ^ х-1 +0 


w — 
жі 


2 x € (-o; -2] u (1; +œ) 


>, 
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MOMENTO DE PRACTICAR 


булай 


PROBLEMAS Y RESOLUCIÓN 


LO 


М, 

> 
PITAGORAS 
ACADEMIA 


1. 5156 cumple que 0 < b < a, entonces, resuelva 
la inecuación lineal 


bx ax 
+a<b+ 
a+b a+b 


А) (a+b; +œ) 
B) (=œ; a+b) 
C) (a; +00) 
D) (b; +œ) 
E) (a-b; +œ) 


«C.S: X € < a+b ; +оо > 


INECUACIONES POLINOMICAS Y RACIONALES 


SOLUCION 
bx ах ра 
а+Ь а+Ь 


b—a 
| )x<b-a Comob<a > b-a«0 
a+b 


| 1 ) Como a + b > 0 > x > a+b 
х > 1 
ac b, 


Clave A 
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2. Seam € В tal que 


2 SOLUCION De la inecuación: 
x -3т 
2Х-1:---- ө x6€(2 +00) 
m 
2х 
Calcule el valor de т. 2x+1< => 3 
2 
A) 1 B) 2/3 C) 1⁄2 ae _2y 


4 < 2χί-- - 1) Para que se obtenga x > 2, se debe establecer 
que — — 1 es positivo , luego: 


2 


X> + Y como x > 2 , entonces: 


m 


1 1 
—-1=1 >m=- Clave с 
m 2 


» 
A 
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3. Si se cumple que 
p SOLUCION Dela primera inecuación: De la segunda inecuación: 
4x -] 7х-1 | 
A EAE +2 ө хє Si 4x —1 : 7х-1 (х+1)(2х-3) > 0 
[(х+1(2х-3)>0 eo хє 5 3 2 
Aplicando puntos críticos: 
halle 5| ΓῚ S». Por 6 
3 3 2(4x-1) + 12 < 3(7x-1) 
ю(5) Μι.) oe 
2 вэ? WN 
8x - 2 + 12€ 21x-3 ΝΣ NESS 
-13хФ,-13 
р) Е 5) E) (1: +) € À 3/2 
% > 1 .... ... ... 51 х<- 1 628 ...... 52 
CS = s. S 
— το ` è> 07 
ρω 
XS—— їз а 
2 


> 
I 
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4. Sise sabe que εἰ conjunto solución de la inecuación 


(а+Ь)х?-(Ь?-а?)х<0 л a,beRt 


es | -2; 0], determine el valor de 20 | 


b+2 


A) 6 B) 3 C) 1 


D) 4 y? 


INECUACIONES POLINOMICAS Y RACIONALES 


SOLUCIDR 
— тн» 


2. 
ад Б) х - (=( Œ= P) x «0 
(Arl) х Carta Ὁ 


— 


b) Qe + вх) «Ὁ о 


d) Хаса-ых «0 
CS = 1-2: ចា 


Car dave: 


—240 =- (9-5) 


-22- (2-0 


оь 22 (aa) 
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. Sila inecuación cuadrática SOLUCION : 
4 4 2 > pcd 
Ax* - 227?x- t > 0 tiene CS 2 [-5; 3] s.c L 
Ç S= rs; — БЭ” 
calcule el valor de 2. (А + 0) i 513] — lac ages sen 5,3 
CZrdaro · 


A) 15 

15 À 

D) -14 2 

“Ш> ?> 2A => [Az-1) 


e 56 Rt 
A 
“Sa-t ә (E 215] 
a àt =-151 © 
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6. Si S es el conjunto solución de la inecuación ОО) | 
 ——— r i 


х2-(ах+Ь)2 <0:0 <a < 1 020 


05041 bD 
2 е. 
indique lo correcto. х – (Cox b) «р О«1-с. 
эмэ factorizandy. 
ж 1-а 1-а 


(X +9x4+ b) cx -ax-b) < О 


B) S c (0; 2) 
онук (-ах-Ы) ០ 
C)S с (-4;-1) = 
Gt) Ct) 
m [p C= ΞΘ у LB 
+ «S 
++ 
— “O _ ២ + С ος: d= =b. ) ] 
Ox 1-0- αντ] 1-с 
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7. Determine el valor que admite el parámetro A Sou CUON : 


para que la inecuación 


Q.D) -21401-3) 50 (A+ 1) L. 2Àt+U-3)< D E 5-4 55 
tenga el conjunto solución A Dh 
$={х 6 R/2x-m=0) To Co P 
Se compl: A = Q 

A) -3/2 2 
В) 7/2 (2A) - 4 (A+1)CA-3) = О 
C) 9/2 
D) -2/3 4A?- 4C A? 2A- 3) =O 
E) No existe 2. 4 ЭЭ + ВА +412-0 

PA =-12 

λ- -3 


E λ-- 


3 = 
> |O 


най INECUACIONES POLINOMICAS Y RACIONALES 


ACADEMIA 


Sou ct . 
A=((x+1) € R /х^-2х+1 > 0) el: (ву >о з keR- [1] 


eC: Αν αχειΞΌ 
(2κ-1)2«0 X= 1 
Eds 3d 


8. Dados los conjuntos 


B=1(x-2) € R /х?+6х+9 > 01 «ль LLA v x51 TER 
T / | 4142. x4192 дийн. 124 
С-1-євВ/4х2-4х-150| > A- <= 25 — y 
«2: » + 
s | - E 
D=(xeR/252+2+1<0) ο (X43) 5 O хе A= ч 400 =-96< 0 
Calcule [(А ^ B) D] UC. 4-2) «ស μας» 25242 >O 
> BR S puk. 22211 
[5. 11 411 R 
"- wm = [5 ind) pluc 
D) R-(2) AS R СА- uc A e 
——I дв 
Z >>> 
AUC пе 2. зв 
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9. Indique entre qué valores debe variar k de modo SOW ао). 
que la desigualdad 


kx(x+1)+2 < А-х Kx 541 +2 20 
jamás se verifique para cualquier valor real TA 
de x. CES =è) KÊ + xx + 2 < K-x 
Kk Ê 

| E l SE +9637 X + 2-K. < Ú ង 
А) (-1; 1) B) 2 κο) =e 5 == — Sz à 

| | < 7០ «ну Чуса-н) < ០ 

2 p 2 
D) (0-3) Е) ЕД ETA 8x ute 

эк®—6е-1с су 


— - 


> 
2 κε 2106) 
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10. Respecto a la inecuación Sow сор 
(a-1)x *-2ax+(a-2)<0 


2 
(AA) -- 2ax (0-2) < D 


indique lo correcto. 


1) (21 => A=- 2 
A) Sia > 1, entonces, А < 1 X — ο) r = У гое 
В) Sia < 1, entonces, A=0 X le i r^ 


=< >t 454 
Φ5 а- 3 entonces, el conjunto solución es 1) 021 => 120: «1 a 


unitario. ν΄ 1298 «Ч > А «X. 
UAR 


D)Si а-1, entonces, la menor solución es 


| TD 9526 A-12(2) _2=០ — =f ) 


-3) X | 
lY) SÏ @=1-» No so ia. Casi dd too 
E) Si а-0, entonces, el conjunto solución es 
2. 
vacío. yc IS AO ; -X —2 s 0 


+2» DƏ xep) 
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11. Si el conjunto solución de la inecuación SouuciDu à 
(x-3)"G2+x+1)(2x-1)3 < 0 


es de la forma CS=(-«; a] ‹ {b} 


4 Ç 


] Д.--аср š 

calcule el valor de F +b |. 2 2 A mpar 
"US = ES (2x0 < D 

> Ра 

2 ex D - 

B) -2 

C) 3 150 ^ x3=0 

= Sa X < 1 В 

„#5 5 ^ ΧΕΣ 


CS: ; 
хє «нь, t3 и {з} 


ο. Ь 


Фо ке 248-5| 
5 шаа 
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12. Resuelva la siguiente inecuación Sowan : 


(x+6)"(x+2)"(x-4)3(x-3)!!>0 4 2 
(X+ с) ( 8 
+2) См-4) (сз) 90 л x43 


A) R-{3} 

В) (3; +00) — 22-3250, x 2 

C) (3; +œ) U (-6; - 2) +5 л »% 3 ៕:--&:--2 
H (3; +=)-- 14) 


ក 
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13. Resuelva la inecuación polinomial SOWCWN - 


(х2-х+ 1)62-3x-4)(x- 4) 9(2x-1)? > 0 


2 Ὁ 2. Y ls 9 
e indique cuántos enteros no son soluciones. ( cxt 1)с XX —3x-4) Cx-u) (2х-1) >o 
X ч 
А) 1 В)2 773 А <р x X 4 
D) 5 E) más de cinco IS 
Uc 1) Cx- 4) =--‹4> is) 58 


16 

a CX х -44) Сахолу 9 
— (X+) x-y) C2x-1) 20 A x+ 1 
2 


(X +1) (2><—4 
RV УМХ 
QS хє <A> Ü «Εκδ - [ul 


р 


KEZyYy nosom: ន» ។ :-/ 
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14. Resuelva la inecuación polinomial СЫЦ) cin, . : . 
po CO - Ja ctovizando : 


X?- 6x -x?-- 362 -20x -48 > 0 

Si S es el conjunto solución, indique lo inco- 
rrecto. 

А) [- 2: -!] c S/ 

В) S=[-2; -1] о [2; +00)-(3; 4) Y 

С) S с [-2; +œ) y 


AÑS=R-((-1;2)U (3: 4)) X "= Ὃς-2) (X+1) x-a (x -2X-8) 20 
E) $2[-2; -11 9 [2: 3] 0 14; +) Y - га 
(x2) 0-1) Cas) GC Gc42)2 0 
75 -2 -1 а 3 1 Es 


CS 2S. Lar- о Сесе у Сз; хє 
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15. Si se cumple que “МЯА: x +х-1= VW л _ З = XO 0 — Ex +1) 
х5-х”-х7-х4150 e> хє $ =s 


— сә 


= Ê C X+) оёх 2. 2, 58.4) 
x 41) - Οξ-κ-ι) = Ск ЗУ A 


indique lo correcto. 


A) S=R X 8 2 = 
X 

B) S=(-1; D-(0) ve Ин - (X x-1) < O 

сул р > bn — Ç =x +17 ος Lx < D 


D) S=(x e R/-1 < x < 0) x (យ +) -ως-«Κὺ LE rS -D < 


FYS=(x e R/x2+1 < 0) Ус D Сахал) обох 2 (2 -xd ως 4-1) «Ὁ 
А à xe 


COE x κι) ( Ê GM) eua. 55 -» 44) 50 
. 71:22 


RE звуко ко 


чі 
O frata <០ + таль у cs, 


гү) — N] 
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16. Si el conjunto solución de la inecuación 


(х-5)(х” -- 4» + 3) y 
х-3 k 


es de la forma С5--1а:51-4с), halle el valor de 
a+b+c. 


A) 0 B) 5 C) 6 
D) 9 E) 15 
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17. Si la inecuación fraccionaria 


2 
2 H 20 <0 admite 


] 
CS = (ә; b; — 
( apo 5) 
calcule οἱ valor де (а+1)Ь. 


А) 0 B) 1 С)2 
р) 1/2 Е) 3/2 


` 
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18. Resuelva la siguiente inecuación. 


2 
Х-Х 
pr 


А) (=œ; 1] - (1) 
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19. Sea 0 < a < b. Si la inecuación fraccionaria 


х+а хаб 
x-b х-а 


tiene como conjunto solución al intervalo 


(2; 3), calcule el valor de | Яв | , 


A) 5 B) 5/3 C)3 
D) 3/2 E) 2 


>, 
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20. Sea /=(т; n) un intervalo tal que 


2 7 
X° +. +1 | 
L. 
Calcule el valor de — + —. 
m n 
А) 6 B) -6/5 C) 7/5 


D) 5/6 E) -6/7 


ÁLGEBRA 


2 FIN DE LA SESIÓN 


PRACTICA Y APRENDERÁS 


